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NOWO OPISANE STANOWISKA JEZIERZY MORSKIE] NAJAS
MARINA L. (HYDROCHARITACEAE) W POENOCNO-
-WSCHODNIE] POLSCE

New localities of Najas marina L. (Hydrocharitaceae) in north-eastern
Poland

Jezierza morska Najas marina L., to gatunek nalezacy do grupy elodeidéw, szeroko roz-
przestrzeniony w Polsce, wystepujacy zwykle w jeziorach mezo-eutroficznych. Aktualny stan
rozprzestrzenienia gatunku nie jest znany poniewaz wiele danych jest niepublikowana (do-
tyczy to takze wynikéw monitoringu PIOS). Brak pelnej inwentaryzacji makrofitowej jezior
powoduje niedoszacowanie i do$¢ przypadkowe zestawienie stanowisk tego gatunku. Zalew-
ska (1999) podaje jedynie 19 krajowych stanowisk wystepowania N. marina L. Pézniejsze
doniesienia wskazuja na obecno$¢ jezierzy jeszcze w Jeziorze Pilwie w okolicach Sejn (Klo-
sowski et al. 2006) oraz w zbiorniku Zegrzynskim i matym spietrzeniu w dolinie Zwolenki
(Panek 2013 a, b). Z drugiej strony podgatunek jezierzy — N. marina var. intermedia (Wolfg.
ex Gorski) Casper, zwany czesto N. intermedia, kolonizuje nowe jeziora potudniowych Nie-
miec, wypierajac N. marina var. marina (Hoffmann i Raeder 2016). W wykazie inwazyjnych
wodnych gatunkéw w Europie N. marina nie jest wymieniany (Hussner 2012), lecz wymie-
nione s3 dwa inne gatunki jezierzy.

Majac na wzgledzie niewielkie rozpoznanie wystepowania Najas marina L. prezentujemy
nowo udokumentowane stanowiska tego gatunku w jeziorach péinocno-wschodniej Polski.
Opisane rekordy stwierdzono podczas wykonywania wlasnych prac zwigzanych z Planem
Ochrony Wigierskiego Parku Narodowego oraz innych badan limnologicznych jezior Suwal-
szczyzny, danych uzyskanych z delegatury WIOS Biatystok w Suwatkach oraz dokumentacji
pletwonurkéw z penetracji podwodnej kilku jezior (Stojanowski dane niepublikowane).

W latach 2012-2016 obecnos¢ jezierzy morskiej stwierdzono w litoralu 12 jezior spo$rod
ponad 80 badanych jezior Pojezierza Suwalskiego (tab. 1). Stosujac metode transektow w
analizie roslinnosci wodnej jezior (Ciecierska et al. 2013), gatunek ten stwierdzono w co
najmniej polowie lub wigkszej liczbie transektdw. Jedynie w jez. Czarne k. Krzywego jezierza
byla obecna na jednym sposrdd 6 transektow litoralu jeziora. W jeziorze Wigry wystepowata
w poludniowej czesci akwenu, w Plosie Bryzglowskim, w poblizu wysp Ostréw i Ordow.
Wskazuje to na stabilne jeziorne populacje tego gatunku. Analizy chemiczne wéd przepro-
wadzone dla stanowisk interesujacego nas gatunku, wskazuja na szeroki zakres stezen zwigz-
kow azotu i fosforu w wodach (tab. 2), a stezenia zwigzkéw wegla organicznego w postaci
rozpuszczonej s3 typowe dla jezior mezo- i eutroficznych, co potwierdzajg wczesniejsze do-
niesienia (Hoffmann i Raeder 2016). Jeziora Klonek i Lempis sg wyjatkowo malo zasobne
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w skladniki mineralne, lecz brak jest przestanek aby uznawa¢ je za dystroficzne poniewaz
stosunek stezen DIC/DOC jest typowy dla jezior harmonijnych (Gérniak 2004, 2017). Za-
pewne procesy mineralizacji silnie organicznych osadéw zapewniaja roslinom zanurzonym
odpowiednie ilosci CO,.

Wiszystkie gatunki jezierzy, podobnie jak i wigkszo$¢ z Alismatidae nalezg do roslin ob-
ligatoryjnie pobierajacych wegiel do fotosyntezy w postaci dwutlenku wegla zawartego w
wodzie, a nie tak jak w przypadku wielu makrofitéw w postaci wodoroweglanéw (Hough i
Wetzel 1978). Zaliczane one sg do roslin typu CCM, ktdre posiadajg biochemiczne mechani-
zmy wewnatrzkomérkowej kumulacji wegla nieorganicznego na drodze pobierania CO, ze
srodowiska wodnego przy niedoborach wodoroweglanéw. Dlatego, poszerzanie zasiegu wy-
stepowania tego gatunku moze wigzac si¢ ze wzrostem stezenia CO, w powietrzu, a zarazem
w wodach powierzchniowych (Hussner 2012).

Tab. 1. Lokalizacja stanowisk wystepowania jezierzy morskiej Najas marina L. w jeziorach poinoc-
no-wschodniej Polski.
Tab. 1.  The sites of Najas marina L. in the lakes of north-eastern Poland.

Kwa-
, drat . Forma
Jezioro/ Lake €0 ra‘i/i\::szl)n()ell;zég:era hic LU /G (l;:::f R SR
geos coor d'natesg P / AT- mune / District Form
! POL - of protection
square

Biatle Piercianskie | 54°0637,82" | 23°04'19,24" | FE39 Suwatki suwalski
Biale Wigierskie |54°024,8" 23°0540,62" | FE38 | Suwatki | suwalski
Czarne k. Bryzgla | 54°0019,16 | 23°0521,97" | FE38 | Nowinka | augustowski

Dhugie 54°01'19,57' | 23°0224,46 | FE38 | Suwalki | suwalski | Wigierski Park
; N ; N - - Narodowy
Klonek 54°01'17,44" | 23°0731,25 FE38 | Nowinka | augustowski | ; \ATURA
Krusznik 54°0041,14" | 23°0611,29" | FE38 |Nowinka | augustowski | 2000 - Ostoja
Muliczne 54°0141,19" | 23°0225,83" | FE38 | Suwalki | suwalski Wigierska
Mulaczysko 54°0026,45 | 23°0607,37 | FE38 | Nowinka | augustowski
Wigry cz.polu 1 5400190,31" | 23°0646,17 | FE38 | Nowinka | augustowski
dniowa
Crarne k. Krzy- NATURA 2000
’ Y 54°0637,82" | 23°04'19,24" | FE39 Suwatki suwalski - Ostoja
wego g
Wigierska
Jelenie- NATURA
Szurpity 54°13'47,85" | 22°5330,16" | FF21 wo suwalski 2000- Ostoja
Jeleniewska
Lempis 54°0244,38 | 23°2810,23° | FE69 | Sejny | sejnenski Rezerwat
Lempis

Co prawda wzrost stezenia CO, w wodzie moze powodowac spadek pH jednak w przy-
padku jezior suwalskich duze zdolnosci buforowe wody niweluja ten czynnik. W badaniach
Wingfield i Murphy (2002) stwierdzono, ze zakwaszenie wod powoduje u rodzaju Najas
zmniejszenie produkcji nasion.
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Tab.2. Typ osadow i parametry jakosci wody litoralu jezior z wystepowaniem N. marina L. wykona-
ne w okresie letnim 2012 oraz w jez. Szurpity (2015 rok) i jez. Lempis w 2016 roku. Typ osa-
doéw: gw - gytia weglanowa, og — gytia organiczna, odg — gytia organiczna z grubym detry-
tusem, od - osad silnie organiczny z detrytusem zblizony do typu dy. Pomiary przewodnosci
wlasciwej (Cond) wykonano w terenie, analizy rozpuszczonego wegla organicznego (DOC)
i nieorganicznego (DIC) dokonano aparatem Shimadzu 5050, oznaczenia ortofosforanow
(P-PO,), azotu azotanowego i amonowego wykonano metodami spektrofotometrycznymi z
zastosowaniem zestawow Slandi.

Tab.2. Sediment type and water quality parameters in the littoral zone of the lakes with N. marina
L. The analyses were performed in summer 2012, in 2015 (Szurpily Lake) and 2016 (Lempis
Lake). Sediment: gw — carbonaceous gyttja, og — organic gyttja, odg — coarse detritus orga-
nic gyttja, od - highly organic sediment with detritus resembling the dy type. Conductivity
(Cond.) was measured in situ, Dissolved Organic (DOC) and Inorganic Carbon (DIC) were
determined using a Shimadzu 5050 analyzer, orthophosphates (P-PO4), nitrate nitrogen (N-
NO3) and ammonium nitrogen (N-NH4) were measured by spectrophotometric methods
with the use of Slandi sets.

esioro Lake Typ osadu Cond. | DOC | DIC P-PO, | N-NO, | N-NH,
/ Sediment | [uS cm™] [mg C dm"] [ug P dm™] [ug N dm?]
Biate Piercianskie gw 375 6,5 86,2 6,8 24 47
Biate Wigierskie gw 177 8,7 27,0 5,1 24 77
Czarne k. Bryzgla og 342 10,3 44,1 38,8 140 52
Dlugie og 316 6,8 44,1 5,1 152 61
Klonek od 177 17,5 28,0 8,4 202 134
Krusznik og 233 9,3 33,9 8,4 200 622
Muliczne og 312 6,1 45,7 8,4 156 124
Mulaczysko og 240 7,3 37,7 6,8 124 136
Wigry cz. poludniowa gw 361 6,5 44,8 16,9 90 106
Czarne k. Krzywego og 345 3,8 44,0 10,3 47 81
Szurpily odg 349 4,1 47,3 19,0 [ 8
Lempis odg 183 9,5 17,0 5,0 4 52

N. marina szybko si¢ rozwija w wodach spokojnych natomiast moze ulega¢ zanikowi na
skutek uszkodzen fizycznych przy silnym mieszaniu wiatrowym wody i osadéw (Sanderson
etal. 2008). Znajduje to potwierdzenie w lokalizacji stanowisk z jezierza w jez. Wigry, gléwnie
ostonietych wyspami, zmniejszajacymi zasieg i wielkoé¢ falowania wiatrowego wdd. Jednym
z gtéwnych czynnikéw stymulujacych rozwdj jezierzy jest charakter dna i temperatura let-
nia wody przekraczajaca 20-22°C. Opisywany gatunek wymaga osadéw raczej potptynnych,
stabo upakowanych (Handley i Davy 2002). Osady na istniejacych stanowiskach N. marina
w NE Polsce sg zwykle utworzone z aktualnych depozycji kredy jeziornej lub osadéw silnie
organiczne, nawet zblizone do osadéw dy spotykanych w jeziorach dystroficznych. Specyfika
N. marina, a szczeg6lnie obecno$¢ zaréwno osobnikéw meskich i zenskich, $wiadcza o do-
brej kondycji stwierdzonych populacji. Osobniki meskie rozwijaja sie 0 20-40% szybciej niz
zenskie (Hoffmann et al. 2014), totez wspdlnie koegzystuja przez krétki okres, zapewniajac
zmniejszenie presji wspolzawodnictwa przy konkurencji o przestrzen i zasoby. N. marina
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var. intermedia (Wolfg. ex Gorski) Casper w jeziorach potudniowych Niemiec wystepowa-
ta wspolnie z N. marina var. marina (Hoffamnn i Raeder 2016). Meskie osobniki zapylaty
efektywniej N. intermedia, przyczyniajac si¢ do wiekszego sukcesu reprodukcyjnego i stop-
niowego ustepowania N. marina (Hoffmann et al. 2014). By¢ moze takie zjawisko bedziemy
obserwowal w przysztoéci na stanowiskach Najas w pétnocno-wschodniej Polsce. Zdolnoé¢
roélin tego rodzaju do tworzenia hybryd (szczegélnie z N. guadealupensis i N. flexilis (Les et
al. 2010)) jeszcze bardziej ulatwia zasiedlanie nowych ekosystemoéw jeziornych. Jednakze, w
warunkach zmieniajacych si¢ zasobéw wodnych na skutek zmian klimatycznych, szczegdlnie
w jeziorach plytkowodnych (shallow lakes) przy znacznej redukcji ich gtebokos$ci, mieszanie
wiatrowe moze prowadzi¢ do ich zaniku, tak jak stwierdzono to w rezerwatowym jeziorze
Kolno koto Augustowa.
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Summary

We present 12 new lakes in north-eastern Poland where Najas marina was recorded among littoral
aquatic plants. The varied size and morphology of lakes and the character of the littoral, together with
a wide range of water hydrochemical conditions, indicates a wide spectrum of habitats for this species.
Among the key factors determining the presence of the species are resources of free carbon dioxide in
the above bottom sediment zone. Disappearance of N. marina may result from the increased activity of
water movement, which occurs particularly in shallow lakes during periods of less precipitation.
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NOWE STANOWISKO ROJOWNIKA POSPOLITEGO JOVIBARBA
SOBOLIFERA (SIMS) OPIZ NA ROWNINIE PSZCZYNSKIE]
(POENOCNA CZESC KOTLINY OSWIECIMSKIEJ)

New locality of the Rolling Hen-and-chicks Jovibarba sobolifera (Sims)
Opiz on the Pszczyna Plain (northern part of the Oswiecim Basin)

Rojownik pospolity Jovibarba sobolifera jest przedstawicielem rodziny gruboszowatych
(Crassulaceae). To bylina z lié¢mi rézyczkowymi stale wzniesionymi i tukowato przegietymi
do $rodka, bladozielonymi, z ciemniejszymi szczytami. Rozyczki liSci osiggaja $rednice do
4 cm. Jego zbltobiale kwiaty zebrane s3 w zbite i zaokraglone, szczytowe kwiatostany. Roénie
najczesciej w zbiorowiskach muraw kserotermicznych na skatach ze zwiazku Seslerio-Festu-
cion duriusculae i muraw na piaskach ze zwigzku Koelerion glaucae (Dostél 1989, Oberdorfer
1994, Matuszkiewicz 2001).

Rojownik pospolity nalezy do podelementu $rodkowoeuropejskiego (Meusel et al. 1965,
Fries 1986). W Polsce wystepuje przede wszystkim w Sudetach, na Wyzynie Slasko-Kra-
kowskiej oraz na rozproszonych stanowiskach w péinocno-zachodniej oraz centralnej cze-
$ci kraju (Zajac i Zajac 2001). W skali kraju gatunek ten jest uznawany za rzadki, podlega
ochronie §cistej (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 2014). Zostal umieszczony na pol-
skiej czerwonej liscie paprotnikéw i roélin kwiatowych - kategoria VU (narazony) (Kaz-
mierczakowa et al. 2016). Jest rowniez gatunkiem notowanym na czeskiej czerwonej liscie
roélin naczyniowych (Grulich 2012 [aczkolwiek wyrdzniono tam dwa podgatunki Jovibarba
globifera subsp. globifera — kat. VU oraz Jovibarba globifera subsp. hirta — kat. EN]) oraz
w Niemczech (Korneck et al. 1996). Ze wzgledu na rzadkos$¢ wystepowania regionalnie m. in.
na Slasku Opolskim oraz w wojewddztwie $laskim zostat zaliczony do gatunkéw krytycznie
zagrozonych — CR (Spatek 2002, Nowak et al. 2003, Parusel i Urbisz 2012). Na Dolnym Sla-
sku nalezy do narazonych na wyginiecie - VU (Kacki et al. 2003).
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